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Аннотация. Статья посвящена вопросам изучения внутреннего трения 
в натуральной древесине лиственницы. Использование метода свободно за-
тухающих изгибных колебаний обеспечило сравнительное изучение поведе-
ния логарифмического декремента затуханий в зависимости от усилия изгиба 
в рабочем интервале от 10 до 50 Н для образцов модифицированной древе-
сины с дефектом трещины и без нее. Величина внутреннего трения для об-

разцов с дефектом трещины в среднем на 8−9 % меньше, чем без дефектов. 
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Abstract. The article is devoted to the study of internal friction in natural larch 
wood. The use of the method of freely damped bending vibrations provided a com-
parative study of the behavior of the logarithmic damping decrement depending on 
the bending force in the operating range from 10 to 50 N for samples of modified 
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wood with and without a crack defect. The value of internal friction for samples 

with a crack defect is on average 8−9 % less than without defects.  
Keywords: natural larch wood, internal friction, logarithmic damping decre-

ment, wood defects 
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Механические напряжения возникают в твердом теле из-за внешней 
нагрузки, теплового фактора, деформации, из-за дефектов внутренней струк-
туры. Так, например, если на деревянную конструкцию навесить большой 
вес, то она начнет сжиматься под действием нагрузки, т. е. испытывать меха-
нические напряжения. Дерево – это анизотропный материал. Из-за этого, 
например, изменение влажности окружающей среды может привести к раз-
ным видам деформаций и трещин. Также неравномерности распределения 
температуры внутри тела способствуют возникновению напряжений. Если 
древесина претерпевает деформацию, то в материале могут возникать меха-
нические напряжения.  

Большое влияние на механические свойства древесины оказывает 
наличие дефектов структуры. Если в древесине наличествуют дефекты, 
например трещины, отверстия, то в них могут сосредоточиться напряжения. 
Образование трещин в древесине является результатом внутренних напряже-
ний, которые возникают в материале при изменении влажности и термодина-
мических параметров окружающей среды. В процессе сушки древесина те-
ряет влагу, что приводит к уменьшению объема материала и появлению 
напряжений. Внутренние напряжения могут возникать также при изменении 
температуры и влажности, когда различные части древесины расширяются 
или сжимаются по-разному. 

Как внешние, так и внутренние напряжения в древесине зависят от мно-
жества факторов: типа дерева, процессов прироста, сезонных изменений, воз-
действия внешних сил и др. Однако можно выделить некоторые общие зако-
номерности. Например, прирост кольцевых слоев, включая наружный, про-
исходит на растущей древесине по закону ткани, т. е. сначала в материале 
отсутствует напряжение, затем оно возрастает и достигает максимума, затем 
уменьшается до нуля на границе между наружным и предыдущим слоем. 
Напряжения могут возникать и на микроскопическом уровне, например при 
работе клеток. 

Для уменьшения влияния внутренних напряжений, вызванных  
изменением влажности окружающей среды, древесину обычно сушат в спе-
циальных условиях с постепенным снижением до определенного уровня 
влажности перед ее использованием в конструкционных или декоративных 
целях. Также возможно применение различных методов защиты древесины 
от перепадов температуры и влажности. 
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Нами предложено развитие метода механической спектроскопии на ос-

нове внутреннего трения применительно к натуральной древесине [1−4].  
В работе использован метод изгибных колебаний для оценки внутреннего 
трения через логарифмический декремент затухания. Логарифмический де-
кремент колебаний (затуханий) – это натуральный логарифм отношения двух 
последовательных максимумов, удаленных один от другого интервалом, рав-
ным одному периоду. Логарифмический декремент затухания и внутреннее 
трение связаны соотношением 
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где  Q-1 – величина внутреннего трения, 
δ – логарифмический декремент затухания, 
An и An+1 – амплитуды колебаний соседних периодов. 

 

Данный метод показал, что при исследовании натуральной древесины 
лиственницы (образец радиального направления), обладающей внутренними 
напряжениями, приводящими к образованию трещин, внутреннее трение 

уменьшилось в среднем на 8−10 % (рисунок). 
 

 
Экспериментальные кривые значений логарифмического декремента затухания 

 для образцов натуральной древесины лиственницы:  
1 – без дефектов, 2 – с дефектом (трещина) 

 
 

Дальнейшие исследования в данном направлении могут представлять ин-
терес с точки зрения экспертизы, дефектоскопии и диагностики качества состо-
яния древесины, а также для повышения эффективности ее обработки [5]. 
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